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ВВЕДЕНИЕ
Роль образования на современном этапе развития России определяется задачами ее перехода к демократическому и правовому государству, к рыночной экономике, необходимостью преодоления опасности отставания страны от мировых тенденций экономического и общественного развития. 
Основные принципы образовательной политики России определены в Законе Российской Федерации «Об образовании», а также Федеральной программе развития образования на 2000 – 2005 годы. Главная задача этой политики – обеспечение современного качества образования на основе сохранения его фундаментальности и соответствия актуальным и перспективным потребностям личности, общества и государства.
Базовое звено образования – общеобразовательная школа, модернизация которой предполагает ориентацию образования не только на усвоение обучающимися определенной суммы знаний, но и на развитие их личности, познавательных и созидательных способностей. Общеобразовательная школа должна формировать целостную систему универсальных знаний умений, навыков, а также опыт самостоятельной деятельности и личной ответственности обучающихся, то есть ключевые компетенции определяющие современное качество содержание образования.
Для осуществления модернизации современного образования учитель-предметник должен решить ряд задач, базирующихся на следующих принципах:

· учебный процесс должен вызывать личную заинтересованность ученика в усвоении материала и данного вида деятельности;

· при разработке содержания занятий нужно проектировать учебный процесс так, чтобы ученик решал задачи и проблемы, опираясь на зону своего актуального развития, а выполнение работы переводило его в зону ближайшего развития, другими словами, обучение необходимо строить так, чтобы ставить задачи, вызывающие учебные затруднения у учащихся; поскольку они их не в состоянии решить, опираясь на репродуктивные знания, для решения должны требоваться размышления, коллективные обсуждения, выдвижение гипотез и их проверка, обращение к дополнительной литературе, наблюдения, исследования, консультации;

· для эффективного развития учеников важно предусмотреть для каждого из них «ситуацию успеха», т. е. предлагать такие задачи и учебные действия, с которыми

· ребёнок наверняка справится и почувствует себя победителем, покорителем трудной вершины, творцом заслуженной личной победы;

· при оценивании работ отметки выставляются не за конечный результат, а за процесс его получения, причём ученика нужно сравнивать не с другими учащимися в плане выполнения каких-то действий, а с самим собой, но вчерашним;

· важно предусмотреть цепочку мер, которые позволят перевести знания «извне» в знания «вовнутрь». Это коллективные обсуждения результатов, сопоставление различных точек зрения, диспуты и т. п.

В образовании, как в любой другой сфере деятельности, решаются задачи достижения максимально возможного качества. Контрольно-диагностическая деятельность преподавателя является важнейшей, если речь идёт о мониторинге в сфере образования, об управлении процессом усвоения знаний.

Проблема качества образования стала наиболее острой в последнее время, вследствие увеличившегося потока информации, затруднений в профориентации подростков и общего расслоения общества. Получение достоверной информации о реальном состоянии уровня обученности становится краеугольным камнем в решении проблем качества образования, позволяет учителю делать оптимальный выбор методик и образовательных технологий. 

Удачными примерами мониторинга качества образования при изучении предметов естественно-научного цикла являются работы Скляровой В. Н., Татенова А. М. и Сабуровой Г. К., проведенные как в общеобразовательных учреждениях, так и в профессиональном колледже.
Учитывая традиции в области контроля за состоянием основных компонентов образования в Тверской гимназии №6, было решено провести мониторинг обученности физике в 7 – 9 классах на основе анализа затруднений возникших у учащихся при выполнении тематических диагностических работ. Для этого были составлены тексты тематических диагностических работ с учетом государственного стандарта базового образования и разработана методика анализа затруднений.
КАЧЕСТВО ОБРАЗОВАНИЯ
Качеству приписываются разнообразные, часто противоречивые, значения. Различные люди понимают под качеством абсолютно разное, но каждый заинтересован в качестве образования.

Причиной загадочной природы качества является то, что это понятие динамическое.
Качество само по себе не может быть результатом. Оно лишь средство, с помощью которого выявляется соответствие конечного продукта стандарту.

Качество как понятие относительное имеет два аспекта:

1. соответствие стандартам или спецификации;
2. соответствие запросам потребителя.

Наряду с успехами в развитии содержания общего среднего образования в обществе наблюдается растущее ощущение упада качества общеобразовательной подготовки. Подтвердить это или опровергнуть сложно из-за отсутствия системы объективной достоверной оценки качества образования.

Оценка качества образования – одна из сложнейших проблем российского образования. Традиционно используемая система оценки качества не опирается на объективные методы педагогических измерений, что делает невозможным объективную оценку эффективности деятельности образовательного учреждения. Вместе с тем в России накоплен положительный опыт отслеживания состояния компонентов образования.
В стране до сих пор нет единой системы массовой оценки качества подготовки школьников, которая давала бы объективную и сопоставимую информацию на уровне учебного заведения, территории, региона, страны.
Отсутствие подобной обратной связи резко снижает оперативность и эффективность принимаемых управленческих решений на всех уровнях. Поэтому возникает необходимость создания системы научно-методической диагностики качества образования в конкретном образовательном учреждении.

Качество образование – понятие сложное, включающее в себя уровень обученности школьников, прочность их знаний и практических умений, сформированность познавательных интересов, личных качеств, мировоззренческой позиции. А все это в свою очередь зависит от многих факторов – управленческой компетентности директора школы, организаторских умений завучей, от методического мастерства учителей, их умения выбрать оптимальные способы организации учебного процесса.
Мониторинг качества образования в школе для своей эффективности должен отвечать ряду требований, одним из них является требование системности. Системность мониторинга качества в школе обеспечивается двумя путями:

1. максимально полный подбор оценочных методик и процедур;

2. включение комплексных методик, обеспечивающих получение обобщенных оценок по ряду параметров.

Для того чтобы мониторинг стал реальным, он, представляя собой определенную систему деятельности, должен быть организован. Организация мониторинга связана с определением и выбором оптимального сочетания разнообразных форм, видов и способов мониторинга с учетом особенностей конкретной учебно-педагогической ситуации.

В образовании, как в любой другой сфере деятельности, решаются задачи достижения максимально возможного качества. Контрольно-диагностическая деятельность преподавателя является важнейшей, если речь идёт о мониторинге в сфере образования, об управлении процессом усвоения знаний.

Структурно-логическая схема управления процессом усвоения знаний может наглядно представить основные элементы этой системы (схема 1).
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Рассмотрим поэтапно деятельность педагога.

Первый этап – постановка целей управления качеством образования. Цели образования задаются государственными образовательными стандартами и программной документацией. Конкретизация целей физики как учебного предмета проводится в два этапа. На первом этапе выделяются цели курса, на втором – цели текущей учебной деятельности. Чтобы сделать цели диагностичными, а обучение – воспроизводимым, выдвигаются критерии их достижения. Основные категории учебных целей общеизвестны: знание, понимание, применение, анализ, синтез, оценка.

Для конкретизации целей очень важно знать исходное состояние психической деятельности учащихся.

Контроль – это одна из важнейших функций управления. Получая информацию о результатах обучения, преподаватель обрабатывает её, сопоставляет с целями и оценивает качество обучения. Для тематического контроля и отслеживания учебных достижений на уровне каждого учащегося по отдельным темам и разделам программы проводится тестовый контроль, самостоятельные классные и домашние работы, физические диктанты, экспресс опросы, игровые занятия с функцией контроля и развивающей направленностью.

Ведущее место в школьном мониторинге занимает педагогическая оценка в широком понимании этого слова. Педагогическая оценка выполняет две важнейшие функции: соотнесения и мотивации. В своей первой функции педагогическая оценка выступает как индикатор определенных результатов и уровня достижений, которых добился тот или иной школьник в своей учебной деятельности. Мотивационная функция педагогической оценки связана с побудительным воздействием на личность школьника, вызывая существенные сдвиги в самооценке ребенка, уровне его притязаний, в поведении, в способах учебной работы, в системе отношений между всеми участниками образовательного процесса. Под влиянием этих сдвигов ускоряются или замедляются темпы психического развития, происходят качественные преобразования в структуре интеллекта, личности и познавательной деятельности школьника. 
Очень важно чтобы оценка была адекватной, справедливой и объективной. Широко известен ряд типичных субъективных тенденций или ошибок. педагогической оценки в школьном мониторинге. С. Е. Шишов, В. А. Кальней в своей работе " Мониторинг качества образования в школе"    приводит примеры таких ошибок:

«К основным типичным субъективным ошибкам оценивания относятся ошибки великодушия, центральной тенденции, ореолам т.д.

Оценка "великодушия" проявляется в вынесении учителями завышенных оценок. Крайней и извращенной формой "великодушия" в оценках школьников явилась процентомания.

Ошибка "центральной тенденции" проявляются у учителей в стремлении избежать крайних оценок. Например, не ставить двоек и пятерок.

Ошибка "ореола" связана с известной предвзятостью учителей и проявляется в тенденции оценивать положительно тех школьников, к которым они лично относятся положительно, соответственно отрицательно оценивать тех, к которым личное отношение отрицательное.

Ошибки "контраста" других людей состоит в том, что знания, качества личности и поведение обучающегося оцениваются выше или ниже в зависимости от того, выше или ниже выражены те же характеристики у самого учителя. Например, менее собранный и организованный преподаватель будет выше оценивать обучающихся, отличающихся высокой организованностью, аккуратностью и исполнительностью.

Ошибка" близости" находит свое выражение в том, что учителю трудно сразу после двойки ставить пятерку, при неудовлетворительном ответе "отличника" учитель склонен пересмотреть свою отметку в сторону завышения.

"Логические" ошибки проявляются в вынесении сходных оценок разным психологическим свойствам и характеристикам, которые кажутся им логически связанными. В педагогической практике подобные ошибки находят свое выражение в переносе оценок за поведение на оценки по учебному предмету».
Министерством образования и науки Российской федерации разработан перечень государственных стандартов для базового и профильного образования, которые должны служить объективным ориентиром выставления оценок не только при итоговом, но и при текущем контроле.
Данные мониторинга используются для составления корректирующих программ, заданий для индивидуальной работы.

Необходимым условием для повышения качества обучения является не только анализ деятельности учащихся, но и самоанализ урока и собственной педагогической деятельности.

Он отличается от административного контроля тем, что сориентирован на конкретную группу учащихся. Схема самоанализа включает и психологический и педагогический аспект, применяется не только после проведения урока, но и на этапе конструирования, помогая разработать технологическую карту урока.
МОНИТОРИНГ ОБУЧЕННОСТИ
В условиях реализации системного управления качеством образования особое значение приобретают вопросы оценки качества обученности, как одной из важнейших характеристик образовательного процесса. 
Обученность рассматривается как владение учеником системой заданных учебной программой знаний и умений, приобретенных за определенный период обучения. Одновременно это результат предшествующего обучения, и условие последующего обучения. Обученность зависит от объективных (учебной программы, технологии обучения, мастерства учителя) и субъективных (обучаемость учащегося, мотивация учения, работоспособность и состояние здоровья) факторов.
Обученность – это одна из характеристик образованности ученика, достигается в процессе обучения. Показателями обученности, как это принято в современной педагогике (Б. Блум, В. П. Симонов, В. П. Беспалько, В. Н. Максимова и др.), являются уровни усвоения знаний и умений, которые варьируются у разных авторов.
Мониторинговые диагностические методики, включающие разноуровневые задания, позволяют учесть уровень обученности с позиции репродуктивной, частично – поисковой и деятельности. Исследования в рамках мониторинга обученности включает:

· комплексную оценку усвоения качества учащимися базовых теоретических знаний по физике в объеме базовой школы;
· оценку качества овладения школьниками основными интеллектуальными, практическими общеучебными умениями;
· оценку способности учащихся к творческому решению поставленных задач;
· оценку отношения учащихся к процессу познания и мотивации учения.

Поэтому в школе важно иметь научно разработанную систему индикаторов, методик, инструментариев, с помощью которых можно было бы определить степень успешности формирования знаний, приближение каждого обучаемого к принятым за эталон параметрам обученности. Это позволит сопоставить наличие результата в виде обученности каждого учащегося с моделью, которая служит ориентиром и эталоном.
Цели мониторинга по физике:

· Провести оценку усвоения учащимися базовых теоретических знаний по физике.

· Провести оценку развития общеучебных навыков по физике.

· Создать условия для повышения качества усвоения материала.
Проводя мониторинг обученности по физике, мне пришлось решать следующие задачи: создать систему тематических диагностических работ, включающих в себя разноуровневые задания, разработать методику их анализа и подобрать задания для коррекции знаний, умений и навыков учащихся. Каждая диагностическая работа состоит из пяти заданий, соответствующих усвоению материала на определенном уровне: узнавание, запоминание, понимание, внутритемное обобщение, межтемное обобщение (Приложение 1).
Мониторинг обученности строился на анализе типичных затруднений учащихся при выполнении тематических диагностических работ, для сравнения подсчитывались коэффициент обученности и коэффициент качества усвоения материала. Были выделены следующие типы затруднений:

· в написании формул;
· в формулировках определений, правил и законов;
· в анализе физических явлений (или при анализе качественных задач);
· в анализе и краткой записи условия расчетных задач;
· при переводе величин в СИ;
· в графическом представлении явления (или условия задачи);
· в решении задачи;
· в расчёте физических величин;
· в анализе полученного результата и написании ответа;
· в написании единиц измерения физических величин.

В процессе проверки диагностических работ для каждого класса составлялась таблица первичного анализа, в которой учитывались все затруднения учащихся, набранное количество баллов, полученная оценка, коэффициенты обученности и качества усвоения материала для класса в целом (Приложение 2). После чего данные о возникших затруднениях заносились в сводную таблицу и интерпретировались в виде диаграмм для каждого класса отдельно (Приложение 3). Мониторинг позволяет оценить не только усвоение теоретических знаний, но и развитие навыков их применения.
Результаты мониторинга представлены на примере одной параллели. Наблюдения продолжались в течении трех лет (7, 8, 9 классы). В каждом классе количество затруднений в начале учебного года значительно выше чем в конце. Объясняется это двумя причинами:
· усложнением материала и появлением новых для учащихся методов решения задач, которые не все учащиеся могут быстро освоить;

· за летний период часть материала забывается, и требуется дополнительное время для восстановления ранее приобретенных знаний и умений.

Анализ работ учащихся выявил, что среднеуспевающие учащиеся иногда испытывают большее количество затруднений, чем слабоуспевающие, что связано с большим количеством заданий, которые они пытались решить. Изменение количества затруднений по каждому типу представлено в виде графиков (Приложение 4). Коэффициент обученности в среднем составляет 90 – 95%, а коэффициент качества 60 – 80%. 

Работа учителя на уроках строилась с учетом выявленных затруднений учащихся: подбирались задания для индивидуальной, групповой и фронтальной работы с целью развития умений и навыков, в которых наблюдались затруднения. 
В 10 и 11 классах суммарное число затруднений не превышало 10% и носило, в основном, случайный характер. Поэтому, учитывая выход на ЕГЭ, в старших классах имеет смысл разработать методику отслеживания навыков работы с тестами. 
Система мониторинга уровня обученности позволяет решать основные задачи, стоящие перед современным образованием, а его результаты дают возможность эффективно контролировать результативность образовательного процесса и устранять влияние негативных факторов на качестве обученности. Однако необходимо систематическое обновление процедур для более полного анализа образовательного процесса и создания базы практических методик. 

ВЫВОД

В реальном образовательном процессе мониторинг тесным образом связан со всеми функциями и стадиями управления образованием и затрагивает цели, информацию, прогнозы, решения, организацию и исполнение педагогической деятельности, коммуникацию и коррекцию.
В рамках мониторинга проводится выявление и оценивание проведенных педагогических действий. При этом обеспечивается обратная связь, осведомляющая о соответствии фактических результатов деятельности педагогической системы ее конечным целям, правильно оценивающая степень, направление и причины отклонения.
Результативность. Система работы позволяет отслеживать развитие уровня познавательного интереса учащихся к физике и проводить своевременную корректировку в ходе педагогической деятельности. Наличие устойчивого познавательного интереса способствует осознанному усвоению учащимися системы знаний, умений и навыков, развитию логического, проблемного мышления и творческих способностей, повышает эффективность учебно-воспитательного процесса. Высокий уровень познавательного интереса повышает уровень обученности школьников, как по физике, так и по другим предметам, так как физика занимает особое место среди других дисциплин, формирует творческое мышление, мировоззрение и убеждения учащихся. Растет уровень знаний школьников, увеличивается число учащихся, выбирающих физику на экзаменах. Высокий уровень развития творческого мышления имеет подтверждение на контрольных и экзаменационных работах, олимпиадах.

Трудоемкость заключается в переосмыслении учителем, который выступает в роли исследователя, своего педагогического опыта, в создании условий развития устойчивого познавательного интереса, в систематической диагностике и обработке ее результатов. 

Доступность. Опыт может быть использован учителями общеобразовательных школ, как при наличии компьютерной техники, так и при ее отсутствии.
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ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1

7 класс
Диагностическая работа
"Движение и взаимодействие тел"

I вариант

1. Из приведённых формул выберите формулу для расчёта пути, пройденного телом:
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2. Что такое плотность вещества. Запишите формулу для расчёта плотности.

3. Велосипедист движется со скоростью 5 м/с. Сколько времени ему понадобится, чтобы преодолеть расстояние 900 м?

4. Вычислить, с какой силой Земля притягивает автомобиль массой 3,5 тонны. Изобразите эту силу на чертеже.

5. Определить вес сухой сосновой балки, имеющей форму прямоугольного параллелепипеда длиной 4 м, шириной 30 см, высотой 20 см. Какова сила  натяжения троса подъёмного крана, равномерно поднимающего 6 таких балок? (Плотность сосны 400 кг/м³)

II вариант

1. Из приведённых формул выберите формулу для расчёта массы тела:

 а) 
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2. Что такое скорость равномерного движения. Запишите формулу для расчёта скорости тела.

3. Плотность стали 7800 кг/м³. Вычислить объём стальной детали массой 2340 кг.

4. Масса мяча 800 г. С какой силой он давит на Землю? Изобразите эту силу на чертеже.

5. Мотоцикл двигался в течение 15 с со скоростью 5 м/с, в течение 10 с – со скоростью 8 м/с и в течение 6 с – со скоростью 20 м/с. Какова средняя скорость движения мотоцикла, и какой путь он прошёл за время движения?

Приложение 1

7 класс
Диагностическая работа 
«Работа и мощность»

I вариант

1. Из приведённых формул выберите формулу для расчёта коэффициента полезного действия. 

а) 
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2. Что такое механическая работа? В каких единицах она измеряется? 

3. [image: image1]Мощность двигателя швейной машины 400 Вт. Какую работу он совершит за 60 с?                                                                 F 
4. Рычаг находится в равновесии.

[image: image124.emf][image: image125.emf][image: image126.png]


Вес каждого груза равен 1 Н.

Вычислить силу F.


5. Вычислить КПД насоса, который поднимает 5 м³ воды из скважины глубиной 12 м, если плотность воды 1000 кг/м³, а мотор насоса совершает работу 2 МДж.

II вариант

1. Из приведённых формул выберите формулу для расчёта момента силы.

а) 
[image: image10.wmf]vt

S

=

       б) M = Fl       в) m = (V       г) 
[image: image11.wmf]3

A

A

n

=

h

       д) А = gm
2. Какую величину называют мощностью механизма? В каких единицах она измеряется?

3. Каков  КПД стиральной машины, если на стирку белья затрачена работа 3600 Дж, а электроэнергии  израсходовали 18000 Дж? 

4. Рычаг находится в равновесии.

Вес каждого груза равен 1 Н.

Вычислить силу F.

                                                                                                                       F 

5. Какую мощность развивает трактор при равномерном движении со скоростью 7,2 км/ч, если сила тяги его двигателя равна 2,4 МН?

Приложение 1

7 класс
Диагностическая работа
"Давление жидкостей и газов"

I вариант

1. Выберите из предложенных формул закон Архимеда:

а) P=gρh     б) 
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2. В воде плавают шары равного объёма. Сравните их плотности.

3. Какое давление оказывает нефть на стенки цистерны на глубине 3 м? Плотность нефти равна 800 кг/м3. 

4. Площадь большого поршня гидравлического пресса 340 см2, на него действует сила 700 кН. С какой силой масло давит на меньший поршень площадью 17 см2? Вычислить выигрыш в силе, который можно получить в данном случае.

5. Радиозонд объемом 10 м3 наполнен водородом. Какова его подъёмная сила в воздухе? Плотность воздуха 1,29 кг/м3, водорода 0,09 кг/м3.

II вариант

1. Выберите из предложенного формулу гидростатического давления:              а) P=gρh     б) 
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2. Будет ли вода перетекать из одного сосуда в другой, если открыть кран? Почему? 

3. Какое давление оказывает машинное масло на дно бидона высотой 0,5 м? Плотность масла 900 кг/м3.

4. Найти площадь меньшего поршня домкрата, если на него действует сила      5 кН, его больший поршень имеет площадь 360 см2, а вес груза 500 кН. Вычислить полученный выигрыш в силе.

5. Какую силу покажет динамометр, если тело объёмом 100 см3 и массой 1,1 кг взвесить в керосине? Плотность керосина равна 800 кг/м3.  

Приложение 1

7 класс
Итоговая диагностическая работа
I вариант
1. Величина, равная отношению силы, действующей перпендикулярно поверхности, к площади этой поверхности называется:

а) работа;     б) мощность;     в) масса;     г) давление;     д) момент силы.

2. Какая величина называется плотностью тела? Каковы единицы её измерения?

3. В каждый из сосудов налили по 100 г воды. Где давление на дно будет наибольшим? Наименьшим? Почему? 

 



4. Двигатель подъёмного крана совершает работу 2,4 МДж, поднимая плиту массой 3,4 тонны на высоту 20 м за 1 минуту. Вычислить мощность крана и его коэффициент полезного действия.

5. Воздушный шар объёмом 120 м3, наполненный водородом, имеет массу снаряжения 85 кг. Вычислить общую массу шара со снаряжением, силу тяжести, архимедову силу, действующую на шар в воздухе, и его подъёмную силу.

II вариант

1. Величина равная произведению силы, действующей на тело, и пути, пройденного телом под действием этой силы, называется: 

а) работа;     б) мощность;     в) масса;     г) давление;     д) момент силы.

2. Какая величина называется скоростью тела? В каких единицах она измеряется?

3. При каком положении кирпича давление на доску будет наибольшим? Наименьшим? Почему?




4. Во время пахоты трактор развивает силу тяги 25 кН, двигаясь со скоростью 7,2км/ч. Какова мощность трактора? Какую работу он совершает за 1 час.

5. Камень объёмом 1,2 м3 и плотностью 2,4 г/см3опустили в воду. Вычислить массу камня, силу тяжести и архимедову силу, действующие на него, и его вес в воде.
Приложение 1

8 класс

Диагностическая работа

“Кинематика”.

I вариант.
1. Выберите из предложенных выражений формулу для расчета пути при равноускоренном движении.
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2. Куда направлено ускорение тела при равномерном движении по окружности, как его можно вычислить?

3. Мотоциклист трогается с места и за 10 с разгоняется до скорости 15 м/с. Вычислить ускорение мотоциклиста. Какой путь он успевает при этом проехать?

4. Каков период вращения винта вертолета, если за 1 мин. он совершает 300 оборотов? Вычислить скорость и ускорение крайних точек винта, отстоящих от оси вращения на 1,5 м. 
5. Используя график зависимости мгновенной скорости тела от времени, определите:

а) характер движения,

б) мгновенную скорость, в начале движения и в конце пятидесятой секунды;

вычислите:

в) ускорение тела, 

г) пройденный телом путь,

д) среднюю скорость движения.

II вариант.
1. Выберите из предложенных выражений формулу, связывающую период и частоту вращения тела.
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2. Куда направлена мгновенная скорость тела при равномерном движении по окружности, как ее можно вычислить?

3. Торможение автомобиля длилось 4 с при ускорении 6 м/с2. вычислите тормозной путь автомобиля и его начальную скорость.

4. С какой частотой вращается колесо карусели, если за 2 минуты оно совершает 30 оборотов? Вычислите скорость и ускорение точек колеса, отстоящих от оси вращения на 2,5 м.

5. Используя график зависимости мгновенной скорости тела от времени, определите:

а) характер движения,

б) мгновенную скорость, в начале движения и в конце десятой секунды;

вычислите:

в) ускорение тела, 

г) пройденный телом путь,

д) среднюю скорость движения.

Приложение 1

8 класс

Диагностическая работа

“Динамика”.

I вариант.
1. Выберите из предложенных выражений формулу для расчета потенциальной энергии тела.
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2. Что такое импульс тела? Сформулируйте закон сохранения импульса.

3. Какой кинетической энергией обладает снаряд массой 20 кг, летящий со скоростью 108 км/ч?

4. Платформа массой 6 тонн движется со скоростью 2 м/с. Какова будет скорость платформы, если на нее вертикально насыпают щебень массой 2 тонны.

5. Используя график зависимости v(t) вычислите ускорение автомобиля массой 600 кг и силу, действующую на него на каждом участке движения. Какой путь прошел он за все время движения? Какой кинетической энергией обладал автомобиль, когда двигался с постоянной скоростью?

II вариант.
1. Выберите из предложенных выражений формулу для расчета кинетической энергии тела.
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2. Какими видами механической энергии может обладать любое тело? Сформулируйте закон сохранения энергии.

3. Каким импульсом обладает человек массой 70 кг, идущий со скоростью 3,6 км/ч?

4. Стрела выпущена из лука со скоростью 30 м/с. На какой высоте ее скорость будет равна 10 м/с?

5. Используя график зависимости v(t), вычислите ускорение тела массой 200 кг и силу, действующую на него на каждом участке движения. Какой путь прошло тело за все время движения? Какой кинетической энергией оно обладало, когда двигалось с постоянной скоростью?

Приложение 1

8 класс

Диагностическая работа

“Колебания и волны”.

I вариант.
1. Выберите из предложенных выражений формулу для расчета периода колебаний нитяного маятника.
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2. Что такое длина волны? Запишите формулу, связывающую длину волны с частотой колебаний частиц в ней.

3. Вычислите период колебаний груза массой 2 кг на пружине жесткостью 8 Н/м.

4. Камень, брошенный в озеро, вызвал волну, у которой расстояние между соседними гребнями равно 65 см, причем волна дошла до берега за 16 с, а за 8 с произошло 7 всплесков о берег. Как далеко от берега камень упал в воду?

5. Определите по графику амплитуду и период колебаний тела, вычислите частоту колебаний, и расстояние, которое проходит тело за 8 с. Будет ли наблюдаться резонанс, если на тело действует вынуждающая сила в импульсном режиме 5 раз в секунду?

II вариант.
1. Выберите из предложенных выражений формулу для расчета периода колебаний пружинного маятника.
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2. Что такое период колебаний? Запишите формулу, связывающую период и частоту колебаний.

3. Какова глубина моря, если посланный с помощью эхолота сигнал вернулся через 1,2 с? Скорость звука в воде равна 1400 м/с.

4. Колеблющийся на длинной нити груз, проходит положение равновесия со скоростью 0,8 м/с. На какую максимальную высоту он может подняться (по отношению к положению равновесия)?

5. Определите по графику амплитуду колебаний точек волны и длину волны, вычислите период волны, если ее скорость 4 м/с. С какой частотой колеблются точки волны и какое расстояние проходит каждая из них за 2 с?
Приложение 1

8 класс

Диагностическая работа

“Внутренняя энергия”.

I вариант.
1. Количество теплоты, необходимое для нагревания 1 кг вещества на 1(С, называется:

      а) работа;  б) количество теплоты;  в) удельная теплоёмкость;  г) внутренняя энергия;

      д) изменение внутренней энергии.

2. Что такое теплопроводность? Приведите примеры теплопроводности различных веществ.

3. Какое количество теплоты необходимо затратить, чтобы нагреть железную деталь массой 3 кг на 70(С? (Удельная теплоёмкость железа равна 460 
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4. Получив количество теплоты 320 Дж, газ совершил работу 810 Дж. Какой была внутренняя энергия газа первоначально, если после совершения работы она составляла 630 Дж? Как изменилась температура газа?

5. В калориметр налили 200 г горячей воды при температуре 90(С и опустили в неё латунный цилиндр. Через некоторое время в калориметре установилась температура 59(С. Какова масса цилиндра, если его начальная температура была 19(С? (Удельная теплоемкость латуни 400
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II вариант.

1. Энергия движения и взаимодействия частиц, из которых состоит тело, называется:

     а) работа;  б) количество теплоты;  в) удельная теплоёмкость;  г) внутренняя энергия;

     д) изменение внутренней энергии.                                                                                       

2. Что такое конвекция? Приведите примеры конвекции в различных веществах.

3. Какое количество теплоты выделится при охлаждении чугунной болванки массой      50 кг на 120(С? (Удельная теплоёмкость чугуна равна 540 
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4. Внутренняя энергия газа была равна 29 кДж. После того как газ получил при теплообмене 34 кДж теплоты и совершил некоторую работу, она стала равна 45 кДж. Какую работу совершил газ и как при этом изменилась его температура?

5. В стальную кастрюлю массой 700 г налили 3 литра воды. Какое количество теплоты необходимо, чтобы нагреть воду от 16(С до 100(С? (удельная теплоемкость стали 500
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Приложение 1
8 класс

Диагностическая работа

«Изменение агрегатных состояний вещества»

I вариант

1. Выберите из предложенных выражений формулу для расчета количества теплоты, выделившегося при кристаллизации вещества:

а) Q=qm;           б) Q=-(m;             в) Q=rm;             г) Q=(m;             д) Q=-rm.

2. Что такое удельная теплота парообразования? В каких единицах она измеряется?

3. Почему жару переносить легче в воздухе с низкой влажностью или при включенном вентиляторе?

4. Израсходовав 3 кг бензина, двигатель совершил работу, равную 36 МДж. Определите КПД двигателя. (qбензина=4,6
[image: image56.wmf]кг

Дж

7

10

×

)

5. Какое количество теплоты необходимо, чтобы из льда массой 1,5 кг взятого при температуре –10(С, получить пар при 100(С? 
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Начертите примерный график зависимости температуры вещества от времени для этих процессов.

II вариант

1. Выберите из предложенных выражений формулу для расчета количества теплоты, поглощенного жидкостью в процессе парообразования при постоянной температуре:

а) Q=qm;           б) Q=-(m;             в) Q=rm;             г) Q=(m;             д) Q=-rm.

2. Что такое удельная теплота плавления? В каких единицах она измеряется?

3. Почему температура воды, хранящейся в глиняном сосуде, ниже, чем в металлическом или стеклянном?

4. Определите КПД двигателя трактора, которому для выполнения работы 20 МДж потребовалось 1,5кг топлива с удельной теплотой сгорания 4,2
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5. Какое количество теплоты выделится в процессе превращения водяного пара массой 2 кг при температуре 110(С в лёд при 0(С? 
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Начертите примерный график зависимости температуры вещества от времени для этих процессов.

Приложение 1

8 класс

Итоговая диагностическая работа

I вариант.

1. Величина, равная произведению массы тела на его скорость, называется:

а) путь;         б) импульс;         в) энергия;         г) ускорение;         д) амплитуда.

2. Что такое нитяной маятник? Запишите формулу периода колебаний этого маятника.

3. Тело движется по окружности, радиус которой равен 12 м, со скоростью 18 км/ч.

            Вычислите центростремительное ускорение.

4. С какой высоты упал мяч, если при ударе о землю он имел скорость 9 м/с.

5. Вода (при 
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Начертите примерный график процесса и вычислите выделившееся количество теплоты, если масса воды 7 кг (
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II вариант.

1. Величина, равная отношению приобретённой скорости ко времени, за которое эта скорость была достигнута, называется

      а) путь;         б) импульс;         в) энергия;         г) ускорение;         д) амплитуда.

2. Что такое пружинный маятник? Запишите формулу периода колебаний пружинного маятника.

3. Вычислите длину звуковой волны, распространяющейся со скоростью 340 м/с, если период колебаний частиц среды равен 2 мс.

4. Чему равна скорость ракеты массой 0,5 кг после вылета из неё продуктов сгорания пороха массой 0,1 кг со скоростью 500 м/с.

5. Лёд (при  
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Начертите примерный график процесса и вычислите поглощённое количество теплоты, если масса льда 6 кг (
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Приложение 1
9 класс

Диагностическая работа

«Электрические явления».
I вариант.

1. Выберете из предложенных выражений формулу для расчета сопротивления проводника.
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2. Что такое элементарный заряд? Сформулируйте закон сохранения электрического заряда.

3. Лампочка рассчитана на напряжение 12 В и силу тока 0,5 А. Вычислите мощность лампочки и сопротивление ее спирали.

4. Резисторы сопротивлением 15 Ом и 30 Ом соединены параллельно и подключены к источнику тока напряжением 24 В. Начертите схему данной цепи, вычислите ее общее сопротивление и силу тока в каждом резисторе.

5. В квартире электролампочку мощностью 40 Вт включают на 6 часов в день, а электронагревательный прибор мощностью 700 Вт на 2 часа в день. Вычислите работу тока за одну неделю и стоимость израсходованной за это время электроэнергии при современном тарифе.

II вариант.

1. Выберете из предложенных выражений формулу для расчета работы электрического тока.
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2. Два рода зарядов. Что происходит с зарядами, помещенными в электрическое поле?

3. Реостат изготовлен из никелиновой проволоки длиной 150 м и сечением 1 мм2. Вычислите сопротивление реостата и напряжение на его клеммах, если сила тока в нем 2 А, а удельное сопротивление никелина равно 0,40 Ом·мм2/м.

4. Лампочки сопротивлением 50 Ом и 40 Ом соединены последовательно и включены в сеть. Начертите схему данной цепи и вычислите ее общее сопротивление, силу тока и напряжение на второй лампе, если напряжение на первой равно 75 В.

5. В квартире электролампочку мощностью 60 Вт включают на 7 часов в сутки, а утюг мощностью 1 кВт на 30 минут в сутки. Вычислите работу тока за месяц и стоимость израсходованной за это время электроэнергии при современном тарифе.

Приложение 1
9 класс

Диагностическая работа

«Оптические явления».

I вариант

1. Электромагнитные волны, способные вызывать у человека зрительные ощущения, называются    
а) источник света;      б) линза;      в) световой луч;      г) свет;      д) солнечное затмение;

2. Сформулируйте закон отражения света. Приведите примеры.

3. Вычислите частоту колебаний электромагнитной волны, если ее длина волны в вакууме равна 1 м. К какому виду излучений она относится?

4. Длина тени от вертикально поставленной метровой линейки равна 40 см, а от дерева – 6 м. Какова высота дерева? Сделайте соответствующий чертеж.

5. Фокусное расстояние линзы равно – 20 см. Какая это линза? Начертите ход лучей через эту линзу. Вычислите её оптическую силу и оптическую силу двух линз, если данную соединить со второй, оптическая сила которой равна 9 дптр.

II вариант

1. Прозрачное тело, ограниченное двумя сферическими поверхностями, называется

а) источник света;      б) линза;      в) световой луч;      г) свет;      д) солнечное затмение;

2. Сформулируйте закон прямолинейного распространения света. Приведите примеры.

3. Чему равна длина электромагнитной волны в вакууме, частота колебаний которой равна 7·1014 Гц? К какому виду излучений она относится?

4. Падающий луч составляет с плоскостью зеркала угол 30°. Как изменится угол между падающим и отраженным лучами, если угол между отраженным лучом и зеркалом увеличится на 12°? Сделайте соответствующий чертеж.

5. Оптическая сила линзы равна 4 дптр. Какая это линза? Начертите ход лучей через эту линзу. Вычислите её фокусное расстояние и оптическую силу системы двух линз, если данную линзу соединить со второй, фокусное расстояние которой равно – 10 см.
Приложение 1
9 класс

Диагностическая работа

«Гравитационные явления».

I вариант.

6. По какой формуле рассчитывается первая космическая скорость для планеты?
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7. Сформулируйте закон всемирного тяготения и запишите его формулу.

8. Лифт начинает движение вниз с ускорением 1 м/с2 . Вычислите вес пассажира в лифте, если его масса равна 70 кг?

9. Во сколько раз уменьшится ускорение свободного падения при подъёме тела с поверхности Земли на высоту, равную трём радиусам Земли?

10. Вычислите период обращения спутника Луны, движущегося по круговой орбите на высоте 300 км над её поверхностью. (Мл=7∙1022 кг; Rл=1700 км)

II вариант.

1. По какой формуле рассчитывается сила тяжести вблизи поверхности Земли?
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2. Сформулируйте обобщённый закон Галилея и напишите его формулу.

3. Космический корабль стартует с космодрома с ускорением 40 м/с2. Вычислите вес космонавта массой 80 кг во время старта.

4. Какую скорость должен иметь спутник Земли, движущийся вокруг неё по круговой орбите на высоте 3600 км? (M3=6∙1024 кг; RЗ=6400 км).

5. Мяч брошен вертикально вверх со скоростью 3 м/с с высоты 6 м над поверхностью Марса. Вычислите скорость с которой он упадет на Марс (gМ=0,38gЗ).

Приложение 1
Итоговая диагностическая работа

9 класс.

I вариант.

1. Какой из рисунков иллюстрирует закон прямолинейного распространения света?                  

	а)
	
	б)
	
	в)
	
	г)
	
	д)
	


2. Сформулируйте правило левой руки для определения силы, действующей на проводник с током, помещённый в магнитном поле, и сделайте соответствующий чертёж.

3. Напишите ядерную реакцию, которая происходит при бомбардировке алюминия (
[image: image112.wmf]27

13

Al

) α-частицами и сопровождается выбиванием протона.

4. Мальчик бросил горизонтально мяч из окна,  находящегося на высоте 20 м. Сколько времени летел мяч до земли и с какой скоростью он был брошен, если он упал на расстоянии 6 м от основания дома? (сделайте соответствующий чертёж).

5. Резисторы сопротивлением 15 и 45 Ом соединены последовательно и подключены к источнику тока напряжением 30 В. Начертите схему цепи, вычислите её полное сопротивление, силу тока и напряжение для каждого резистора.

II вариант.

1. Какой из рисунков соответствует явлению преломления света при переходе из оптически более плотной среды в оптически менее плотную?

	а)
	
	б)
	
	в)
	
	г)
	
	д)
	


2. Сформулируйте второе правило правой руки и сделайте соответствующий чертеж.

3. Напишите ядерную реакцию, которая происходит при бомбардировке бора (
[image: image113.wmf]10

5

B

) нейтронами и из образовавшегося ядра выбрасывается α-частица.

4. С балкона дома, находящегося на высоте 20 м уронили мяч. Сколько времени летел мяч до земли и с какой скоростью он ударился о землю? (сделайте соответствующий чертёж).

5. Лампочки сопротивлением 10 и 15 Ом соединены параллельно и подключены к источнику тока напряжением 12 В. Начертите схему цепи, вычислите её полное сопротивление, силу тока и напряжение для каждой лампочки.
Приложение 2

Анализ диагностической работы

Класс __________ Дата _______________ Учитель __________________________________

Цель контроля_________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

	№
	Фамилия учащихся
	Затруднения 
	Итого
	Число баллов
	Оценка

	
	
	формулы
	опред., зак.
	анализ явлен.
	усл. задач
	перевод в СИ
	графики, рис.
	решение зад.
	расчеты
	ан. ответа
	ед. измер.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	3
	4
	5

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	33
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого 
	Количество затруднений (оценок).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Кол-во учащихся, встретивших затруднение данного типа.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	          % успеваемости – 

	
	% учащихся, встретивших затруднение данного типа.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	              % качества – 


Приложение 3

МОНИТОРИНГ ОБУЧЕННОСТИ

7 класс

Типы затруднений:

1. в написании формул;

2. в формулировках определений, правил и законов;

3. в анализе физических явлений (или при анализе качественных задач);

4. в анализе и краткой записи условия расчетных задач;

5. при переводе величин в СИ;

6. в графическом представлении явления (или условия задачи);

7. в решении задачи;

8. в расчёте физических величин;

9. в анализе полученного результата и написании ответа;

10. в написании единиц измерения физических величин.

                                               Процент учащихся, встретивших затруднение
	        Затруд.
работа
	класс
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	обозначения

	I
	7А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	7Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	II
	7А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	7Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	III
	7А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	7Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	итоговая
	7А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	7Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


                                              7А                                                                          7Б

                       %                                                                       %




                      100                                                                     100  

                        90                                                                       90

                        80                                                                       80          

                        70                                                                       70

                        60                                                                       60      

                        50                                                                       50

                        40                                                                       40  

                        30                                                                       30 

                        20                                                                       20  

                        10                                                                       10 

                          0                                                                         0

                              1   2   3  4   5   6   7  8   9  10 затруд.                1   2   3  4   5   6   7  8   9  10  затруд.
Приложение 3

МОНИТОРИНГ ОБУЧЕННОСТИ

8 класс

Типы затруднений:

1. в написании формул;

2. в формулировках определений, правил и законов;

3. в анализе физических явлений (или при анализе качественных задач);

4. в анализе и краткой записи условия расчетных задач;

5. при переводе величин в СИ;

6. в графическом представлении явления (или условия задачи);

7. в решении задачи;

8. в расчёте физических величин;

9. в анализе полученного результата и написании ответа;

10. в написании единиц измерения физических величин.

                                               Процент учащихся, встретивших затруднение
	         затруд. 

работа
	класс
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	обозначения

	I
	8А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	II
	8А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	III
	8А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	IV
	8А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	V
	8А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	итоговая
	8А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


                                                   8А                                                                          8Б

                       %                                                                       %




                      100                                                                     100  

                        90                                                                       90

                        80                                                                       80          

                        70                                                                       70

                        60                                                                       60      

                        50                                                                       50

                        40                                                                       40  

                        30                                                                       30 

                        20                                                                       20  

                        10                                                                       10 

                          0                                                                         0

                               1   2   3  4   5   6   7  8   9  10  затруд.               1   2   3  4   5   6   7   8   9  10  затруд.
Приложение 3

МОНИТОРИНГ ОБУЧЕННОСТИ

9 класс

Типы затруднений:

1. в написании формул;

2. в формулировках определений, правил и законов;

3. в анализе физических явлений (или при анализе качественных задач);

4. в анализе и краткой записи условия расчетных задач;

5. при переводе величин в СИ;

6. в графическом представлении явления (или условия задачи);

7. в решении задачи;

8. в расчёте физических величин;

9. в анализе полученного результата и написании ответа;

10. в написании единиц измерения физических величин.

                                               Процент учащихся, встретивших затруднение
	         затруд. 

работа
	класс
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	обозначения

	I
	9А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	9Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	II
	9А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	9Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	III
	9А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	9Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	итоговая
	9А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	9Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


                                              9А                                                                          9Б

                       %                                                                       %




                      100                                                                     100  

                        90                                                                       90

                        80                                                                       80          

                        70                                                                       70

                        60                                                                       60      

                        50                                                                       50

                        40                                                                       40  

                        30                                                                       30 

                        20                                                                       20  

                        10                                                                       10 

                          0                                                                         0

                              1   2   3  4   5   6   7  8   9  10  затруд.               1   2   3  4   5   6   7  8   9 10  затруд.
Приложение 4

ИЗМЕНЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА ЗАТРУДНЕНИЙ

7 класс – диагностические работы № 1 – 4.

8 класс – диагностические работы № 5 – 10.

9 класс – диагностические работы № 11 – 14.

Ряд 1 – классы 7а, 8а, 9а соответственно.
Ряд 2 – классы 7б, 8б, 9б соответственно.

[image: image114.emf]Изменение количества затруднений в написании формул
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[image: image115.emf]Изменение количества затруднений в формулировках определений, правил и законов
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Приложение 4


[image: image116.emf]Изменение количества затруднений в анализе физических явлений (или при анализе 

качественных задач)
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[image: image117.emf]Изменение количества затруднений в анализе и краткой записи условия расчетных задач
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Приложение 4


[image: image118.emf]Изменение количества затруднений при переводе величин в СИ
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[image: image119.emf]Изменение количества затруднений в графическом представлении явления (или условия 

задачи)
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Приложение 4


[image: image120.emf]Изменение количества затруднений в решении задачи
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[image: image121.emf]Изменение количества затруднений в расчёте физических величин
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Приложение 4


[image: image122.emf]Изменение количества затруднений в анализе полученного результата и написании ответа
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[image: image123.emf]Изменение количества затруднений в написании единиц измерения физических величин
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Цель управления качеством образования.





Установление исходного состояния процесса.





Определение программы воздействия.





Обеспечение получения информации о состоянии управляемого процесса.





Переработка информации.





Обратная связь





Максимальное приближение результата обучения к поставленной цели.





Исходное состояние психической деятельности учащихся.





Анализ содержательной информации, количественное измерение и качественное описание содержания учебного материала.





Обеспечение обработанной связи.





Соотнесение результата с целью. Выработка корректирующих воздействий и их реализация.





Структурно-логическая схема управления процессом усвоения знаний.








Схема 1
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№ Диагностической работы

% учащихся, встретивших затруднение данного типа.

Изменение количества затруднений в расчёте физических величин
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№ Диагностической работы

% учащихся, встретивших затруднение данного типа.

Изменение количества затруднений при переводе величин в СИ
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№ Диагностической работы

% учащихся, встретивших затруднение данного типа.

Изменение количества затруднений в графическом представлении явления (или условия задачи)
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№ Диагностической работы

% учащихся, встретивших затруднение данного типа.

Изменение количества затруднений в анализе и краткой записи условия расчетных задач
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№ Диагностической работы

% учащихся, встретивших затруднение данного типа.

Изменение количества затруднений в написании формул
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№ Диагностической работы

% учащихся, встретивших затруднение данного типа.

Изменение количества затруднений в формулировках определений, правил и законов
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