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Введение
Совсем скоро мы закончим изучать ботанику и начнём раздел биологии –зоологию. Нам интересно узнать, как устроен скелет человека и животных, что в нём главное? Что будет с человеком без скелета и смог бы он так жить. А также хотелось узнать, как хранились человеческие кости в древности и что такое мумификация? Именно поэтому мы решили написать исследовательскую работу на тему: «СКЕЛЕТ И МУМИФИКАЦИЯ».

Древний Египет, наверно, самая известная цивилизация древнего мира. Народ, живший на берегах Нила за тысячу лет до нашей эры, имел богатую культуру. В обывательском сознании с Древним Египтом больше всего связаны мумии фараонов, которые привлекают интерес своей таинственностью и принадлежностью к культу смерти.

Древней столицей Египта был город Фивы. Именно на его месте находится знаменитая Долина царей. Это обширный некрополь, в котором хранились многие мумии фараонов. Долина была обнаружена почти случайно братьями-учеными Расулами во время их экспедиции в 1871 года. С тех пор работа археологов здесь не останавливалась ни на один день.

Познания древних египтян в области строения человека были достаточно высокими. Они знали крупные органы: мозг, сердце, сосуды, почки, кишечник, мышцы. Эти сведения египтяне получали из практики бальзамирования.
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1. Методологические характеристики
Актуальность данного исследования состоит в том, что учёные всего мира изучают мумии, для того чтобы ответить на ряд важных вопросов о строении ДНК, климате, чем болели люди в древности, каков был климат и прочее. А мы ещё до того, как будем изучать на уроках биологии строение и функции скелета, а на уроках истории узнаем о мумиях и процессах мумификации уже сейчас расширим свой кругозор в данной области познания в своей исследовательской работе.

Проблема
Как «Скелет и мумификация» могут быть связаны между собой?

Данная проблема вызвана отсутствием знаний школьников в области мумификации. Полученные знания могут быть личностно значимы, задействовав не только интеллектуальную, но и эмоциональную сферу личности.

Объект исследования - скелет и мумии.

Предмет исследования- процесс мумификации организмов
Тема: Скелет и мумификация

Гипотеза. Учащиеся знают тайну процесса мумификации, который применяли древние египтяне, и сделают собственные мумии.
Цель. Изучить функции скелета человека и других животных.
Узнать, как хранились человеческие останки в археологическом контексте
Задачи:
1.Проанализировать научную литературу по данной проблеме.

2. Изучить строение скелета и его функции
3. Проследить историю возникновения мумий и процесса мумификации.

4. Самостоятельно изготовить мумию 
5. Провести анкетирование учащихся 
  Методы теоретические: анализ научной литературы по проблеме исследования; системный анализ и статистическая обработка материала.

Эмпирические методы: наблюдение, анкетирование эксперимент, сравнение, фотографирование.
Новизна данного исследования состоит в том, что мы узнали процесс мумификации и сами сделали мумии из бананов.
2.Скелет и мумификация
2.1. Скелет и его функции
Скеле́т (от др.-греч. σκελετός — высушенный) — это совокупность костей, хрящевой ткани и укрепляющих их связок. Древнейшим известным на сегодняшний день организмом, обладавшим скелетом, считается обитавшее на дне океана у южных берегов Австралии 550—560 миллионов лет назад губкоподобное существо Coronacollina acula. Внешним видом оно напоминало напёрсток, от которого радиально отходили прямые лучи, выполнявшие роль скелета.

Основная функция скелета - Служит опорой мягким тканям, точкой приложения мышц (рычажная система), вместилищем и защитой внутренних ороорганов органов.

У скелета бывают механические и биологические функции.

МЕХАНИЧЕСКАЯ – это опорная (кости вместе с их соединениями составляют опору тела, к которой прикрепляются мягкие ткани и органы); защитная (формирование костных образований для защиты важных органов: головного и спинного мозга, сердца, легких); передвижения (скелет служит для прикрепления скелетных мышц).

БИОЛОГИЧЕСКАЯ – это кроветворная (красный костный мозг, находящийся в костях, является источником клеток крови); запасающая (кости служат депо для многих неорганических соединений: фосфора, кальция, железа, магния и поэтому участвуют в поддержании постоянного минерального состава внутренней среды организма).

Изучив скелет человека и животных, мы пришли к выводу, что скелет выполняет три важные функции: он обеспечивает поддержку, защищает внутренние органы и позволяет человеку двигаться.  В теле взрослого человека содержится 206 костей. Человек без скелета не смог бы двигаться и мышцы бы не работали. Благодаря скелету жизненно важные органы: сердце лёгкие головной мозг находятся в безопасности. 

Скелеты есть не у всех животных. У беспозвоночных (например, у осьминога) нет внутреннего скелета, у многих животных скелета нет.

Мы создали модель скелета человека, используя макароны разной формы в качестве костей
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2.2. История процесса мумификации и значение мумификации 
Мумия - это тело человека или животного, которое было церемониально сохранено путем удаления внутренних органов, обработанное содой (карбонат натрия декагидрат) и смолой, и завернутое в бинты.

Археологами были найдены мумии таких животных как: птиц, змей, крокодилов, кошек, рыб, лошадей, бабуинов, шакалов и даже гиппопотамов и львов.

Первым человеком, который в мельчайших подробностях написал о процессе мумификации, был греческий историк Геродот, после того, как он посетил Египет около 450 до н.э.

Несмотря на то, что мумии связывают с Египтом (практически всегда), все же, южноамериканское племя под названием «Chinchorro» было первым, кто занялся мумификацией. Согласно недавним археологическим находкам, самые старые мумии Chinchorro датируются приблизительно семь тысяч лет назад, что вдвое более старые, чем первые египетские.

Первые современные научные экспертизы мумий начались в 1901, проводимые преподавателями в англоязычной правительственной Медицинской школе в Каире. Первый рентгеновский снимок мумии сделали в 1903, когда преподаватели Графтон Эллиот Смит и Говард Картер использовали единственный Рентгеновский аппарат в Каире на то время, чтобы изучить мумию Тутмоса IV.

Значение мумификации

Древние египтяне считали, что после кончины человек отправляется в загробный мир. Поэтому тела самых богатых и влиятельных жителей страны после смерти обязательно подвергались мумификации. Это делали с фараонами, верховными жрецами, аристократами. Процесс обработки трупа был полон различных тонкостей, которые были известны только в Древнем Египте.

     Суеверные жители африканской страны считали, что мумии фараонов помогают своим владельцам беспрепятственно отправиться в загробный мир. В массовом сознании было устойчивым мнение о том, что правители имеют божественное происхождение, это делало их связь со сверхъестественными явлениями еще более тесной. Мумии фараонов хоронили в специальных гробницах – пирамидах. Этот стиль архитектуры был уникальным египетским изобретением, которое стало небывалым новшеством в Древнем мире. Ни в Средиземноморье, ни в Междуречье ничего подобного тогда не строили. Самыми знаменитыми являются пирамиды Гизы.

Процесс мумификации

Мумификация считалась уделом избранных, но фактически ее можно было купить, если человек хотел обеспечить себе спокойное пребывание в загробном мире, а также, если у него было достаточно денег для этого. Но были и процедуры, доступные только фараонам и членам их семьи. Например, только их органы помещались в специальные сосуды (канопы).. Мастера, которые занимались мумификацией, являлись привилегированными членами общества. Им была известна недоступная для других наука бальзамирования. За столетия существования египетской цивилизации эти секреты так и не стали известны другим народам, например, шумерам.
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Бальзамирование —метод предотвращения процесса гниения  для  изготовления анатомических экспонатов.

Бальзамирование известно с древнейших времен. Суть бальзамирования состоит в пропитывании тканей веществами, уничтожающими микробов и препятствующими посмертному разрушению тканей. В Древнем Египте для бальзамирования применялись душистые вещества — бальзамы (отсюда название процедуры). 
      В настоящее время в качестве основы для бальзамирования широко используется формалин. На Украине возле Винницы с 1881 года сохраняется забальзамированное тело известного  хирурга и анатома Н. И. Пирогова Музей-усадьба Н. И. Пирогова открылся для посетителей 9 сентября 1947 Расположен в г. Виннице, в усадьбе Вишня, где последние 20 лет (1861-1881) жил и работал выдающийся ученый, гениальный хирург, анатом, творец военно-полевой хирургии..
      Тело Пирогова было забальзамировано его лечащим врачом Д. И. Выводцевым с использованием ново разработанного им метода, и погребено в мавзолее в деревне Вишня.

Много труда было посвящено этому делу доктором Д. И. Выводцевым, написавшим довольно обстоятельную монографию на эту тему и предложившим свой способ бальзамирования.
2.3. Обработка мумии
Обработанное тело подвергалось сушке, которая могла продолжаться до 40 дней. Процедура позволяла ему сохраниться на протяжении многих лет. Для того чтобы тело не потеряло свою форму от естественных процессов, оно заполнялось специальным раствором, который в том числе содержал и натрий. Необходимые вещества бальзамировщики добывали на берегах Нила, который был священной рекой всей цивилизации.

Мумии фараонов Египта также подвергались обработке косметологами и парикмахерами. На последнем этапе тело покрывали специальным маслом из воска, смолы и других природных ингредиентов. Наконец мумия обматывался бинтами и помещался в саркофаг, где на неё надевали маску. Всего процесс мумификации занимал около 70 дней и включал в себя труд дюжины человек. Секретному ремеслу обучали жрецов египетских богов. Разглашать его было нельзя. Нарушителей закона ждала смертная казнь.

В зависимости от технологии мумифицирования, возраста, условий хранения и других факторов современный внешний вид мумий сильно различается. Тела, заполненные смолой, имеют зеленоватый оттенок, а кожный покров примерно такой же, как и у дублёной кожи. С такими мумиями нужно обходиться особенно аккуратно, ибо они весьма легко рушатся и в прямом смысле слова сыпется. Спасают их только бинты.

Тела, которые мумифицировались с использованием битума, имеют чёрный оттенок. Битум проникает глубоко в ткань и смешивается с ней настолько, что порою при визуальном осмотре трудно определить, где битум, а где костная ткань.

Третий тип мумий — обработанные с помощью натровых солей (сульфаты, карбонаты и др.). Эти мумии похожи на средневековые мумии монахов, например, тех, которые имеются на Мальте или в Испании.

Некоторые древнеегипетские тела бальзамировали в меду. По преданию, тело Александра Македонского было мумифицировано «в белом меду, который никогда не таял».

Ещё интересны и необычны отдельные находки додинастического и начала раннединастического периодов: тела просто заштукатуривались и раскрашивались. Так, что «скорлупа» оставалась, а всё, что находилось внутри её, — тлело.

Также по мумии можно определить, в какую эпоху она была создана. Например, мумии XI династии обычно сделаны плохо и небрежно. Это, как правило, мумии жёлтого цвета. Но уже мумии следующей, XII династии, имеют чёрный цвет. Пелены наложены на мумий Среднего царства плохо, у некоторых они и вовсе отсутствуют. Но ещё хуже сохранились мумии последующего переходного периода — XIII—XVII династий. Лучшие мумии приходятся на Новое царство. Например, у фиванских мумий XVIII—XXI династий конечности гнутся и не ломаются.

Египетские мумии
[image: image6.jpg]



[image: image7.jpg]



[image: image8.jpg]



2.4. Практическая часть
Процесс изготовления мумии

В Древнем Египте первые мумии делались естественным путем: тела  закапывали в горячий песок пустыни. Жаркий климат и хорошая вентиляция - условия, не пригодные для гнилостных бактерий. При высокой температуре и сухом воздухе тело быстро иссушается и превращается в мумию.

Очень хорошо мумифицируются тела в торфяных болотах - у таких мумий сохраняются кожа, волосы и внутренние органы. В торфяниках холодно, мало минералов и кислорода, зато много токсинов и антисептических веществ, что губительно для гнилостных бактерий. 

Находки подверженные естественной мумификации являются важным историческим источником.
В своём исследовании мы решили самостоятельно изготовить мумии, используя примерно те же процессы, что и древние египтяне, но с банановой кожурой вместо человеческого тела. Для этого мы взяли три банана, удалили из них мякоть, сделав надрез ножом. Взяли пластиковый контейнер и насыпали туда 1 килограмма соли. Положили в контейнер шкурки бананов и засыпали сверху ещё двумя килограммами соли. Так оставили контейнер в помещении на две недели. Через три дня в контейнере соль окаменела. Через две недели мы стали доставать шкурки бананов, аккуратно соскабливая соль. Вынув шкурки бананов, мы увидели, что они почернели, подсохли, так как соль удалила всю влагу из банановых шкурок, сохранив форму. Затем мы взяли набивку (сухие опилки) и заполнили полость бананов. Затем шкурки сшили и забинтовали, обмотав кусочками белой ткани. Так у нас получились мумии бананов.
Древние египтяне использовали другой вид соли, называемый «натр», чтобы удалить влагу из тела. Бактерии не могут жить в высушенных тканях тела, поэтому тела, обработанные натром, не разлагаются
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3.Заключение 

Этот проект был посвящен теме «Скелет и Мумификация».

Цель данной работы – изучить функции скелета человека и других животных.

Узнать, как хранились человеческие останки в археологическом контексте

Перед нами стояли следующие задачи:

1.Проанализировать научную литературу по данной проблеме.

2. Изучить строение скелета и его функции
3. Проследить историю возникновения мумий и процесса мумификации.

4. Самостоятельно изготовить мумию 

5. Провести анкетирование учащихся 
Гипотеза, которую мы выдвигали «Учащиеся знают тайну процесса мумификации, который применяли древние египтяне, и сделают собственные мумии» не подтвердилась. Учащиеся не смогли самостоятельно без помощи учителя изготовить мумии, или они не получились из-за небольшого количества соли, или качество самих бананов было плохим.
В результате исследования мы пришли к выводу, что мумия – это не такой простой объект, а сложный процесс, в результате которого погибают гнилостные бактерии и мумия хранится веками.  Кости скелета – очень сложная часть как человеческого, так и животного организма. Разработка данного проекта поможет не только нам, но и остальным учащимся понять процесс мумификации и что такое мумии. Работая над проектом, мы научились находить нужную и важную информацию для решения тех задач, которые были перед нами поставлены. Сформировалось полное представление как о скелете и его функциях, так и о мумиях. Развился ещё большой интерес, к данной теме
Данный проект является практико-ориентированным, потому что он направлен на результат. Результатом является создание мумии из банана, которые доказывают правильный процесс мумифицирования.

Знания, полученные в ходе этой работы, помогут школьникам во время изучения Древнего Египта, анатомии.

Скелет – это неотъемлемая часть нашего организма, без которого, мы не смогли бы жить. Мумии – они хорошо связаны с историей, а история была актуальна всегда. Вот почему эта тема актуальна в наше время. 
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5. Приложения
Вопросы анкеты

· Смог бы человек жить без скелета и почему?

· Как хранились человеческие останки в древности?

· Знаете ли вы, что такое «мумия»?

· Знаете ли вы процесс мумифицирования?

· Интересна ли вам эта тема?
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